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Description 

La presente invention est relative Si una com- 
position utilisable notamment pour la fabrication de 
bouchons, et h son proc^d^ de fabrication. 

Le domaine technique de Tinvention est celui 
de Industrie du li^ge. 

De tr&s nombreuses recherches ont ^t§ me- 
nses pour tenter de metlre au point des composi- 
tions dont les propri^t^s se rapprochent de celles 
du !i§ge nature! et qui permettent de le remplacer 
notamment pour la fabrication de bouchons, par 
exemple de bouchons destines ^ fermer les bou- 
teilles de vin. 

En effet, la recolte du liege est limitde h quel- 
ques regions du monde dans lesquelles la culture 
des chenes-lifeges est rentable, et la production de 
li&ge naturel ^quilibre k peine les besoins. 

Ces recherches ont conduit h fabriquer des 
bouchons en ii^ge agglom6r^ constitu^ de partl- 
cules de liege et d'un liant ou colle qui assure la 
cohesion du bouchon. 

Malheureusement, le li^ge agglom§r6 n*a pas 
du tout les memos caract^ristiques que le liege 
naturel, ce qui fait que les bouchons en liege 
agglom6r§ ne sent utilises que pour la conservation 
de vins de quality peu 6lev§e, qui ne sort pas 
destines h vieillir en bouteille. 

Le lifege naturel qui sert h la fabrication tradi- 
tionnelle des bouchons a lui aussi des d^fauts: en 
effet, selon la quality du li^ge naturel dont il est 
extrait. le bouchon obtenu presente des d^fauts 
souvent visibles h Toeil nu sous forme de grosses 
cavit^s, qui peuvent etre la cause de d^fauts 
d'6tanch6it6 et qui sont parfois remplies de poudre 
de liege afin de rendre au bouchon un meilleur 
aspect et remedier h ces defauts d*^tancheit§; cet- 
te disparity de quality a d'ailleurs amen^ les fabri- 
cants ^ distlnguer environ six classes de quality de 
bouchons; par ailleurs, certains bouchons en ii^ge 
naturel de basse quality donnent au vin avec lequel 
lis sont en contact prolonge, des goOts ind^sira- 
bles. 

On a aussi essaye de fabriquer des bouchons 
enti§rement synth^tlques. notamment a base de 
polyur^thanne ou d*autres mati^res plastlques. 

La demande de brevet CA 1177600 (PAISLEY 
et AL) d^crit et revendique une m^thode de fabri- 
cation de bouchons en matifere plastique (telle 
qu'un copolym^re d'ac^tate d'^thylfene-vinyte) par 
moulage. 

Le brevet US 4042 543 (STRICKI^AN et al.) 
d^crit une composition pour la fabrication de bou- 
chons qui comporte du polyethylene ou du copoly- 
m§re d'acetate de vinyle et d'^thyl^ne melange h 
des particules de li§ge naturel ; la mise en oeuvre 
de cette composition comporte une operation de 
chauffage k 250*C environ permettant la fusion du 



copolym^re. 

D'autres documents d^crivent des produits et 
proc^d^s qui tentent de remedier aux ddfauts des 
bouchons en li^ge natural, comme par exemple la 

5 demande de brevet DE 2910892 (PFEFFER KORN) 
qui d^crit et revendique des bouchons pour bou- 
teilles qui comportent une capsule r^alis^e dans un 
mat^riau absolument dtanche au gaz, par exemple 
une capsule m^talltque; cette m^thode poss^de 

JO notamment I'inconv^nient d*emp§cher le vleilHsse- 
ment du vin de fait de cette 6tanch4it^ parfalte. 

Par ailleurs, le document FR 2 278 472 (Eta- 
blissemenls LACROIX) d§crit un produit agglom^r^ 
l€ger et isolart, qui comprend des d^chets de 

75 matlere plastique qui comprennent des cellules fer- 
m^es. m^lang^s Sventuellennert avec des frag- 
ments de lifege ou de bois, qui sont agglom^r^s 
entre eux par une colie h base de r^sine. 

Tous les bouchons, leurs proc^d^s de fabrica- 

20 tion et leur composition connus ont done des in- 
conv^nients. 

Le probi^me pos^ est done de procurer une 
composition, son proc^dd de fabrication et son 
utilisation pour la fabrication de lx)uchons, notam- 

26 ment pour bouteilles de vin, qui gardent les avanta- 
ges du lidge naturel, qui aient done des caract^ris- 
tiques physiques voisines, sans §tre p^nalis^es par 
les inconv^nients li^s h la disparity de quality de 
ces bouchons, et qui permettent de procurer des 

30 bouchons et autres produits utilisant cette composi- 
tion, qui aient un aspect ext^rieur tr^s similaire au 
liege naturel. et qui n'aient pas les inconv6nients 
des bouchons synth§tiques connus. notamment 
leur manque d'elasticit^. leur trop parfaite ^tanch^i- 

35 ti au gaz. leur aspect extdrieur different du li^ge 
naturel... 

Une solution au probl^me pos6 conslste h pro- 
curer une composition constitute principalement 
de particules de matiere v6g6tale ligneuse, d'une 

40 matiere plastique comportant des cellules ferm^es 
et d*un liant, telle que ladite matiere plastique a 
une structure alv^olalre ferm^e dont les alveoles 
ont une dimension moyenne inf§rieure h 200 mi- 
crons, de preference comprise entre 10 microns et 

45 200 microns, laquelle matifere plastique est essen- 
tiellement constitute de microspheres, de sorte 
que lesdites alvtoles ou microspheres sont sus- 
ceptibles de contenir un fluide (liqulde et/ou ga- 
zeux) constituant un agent d'expansion desdites 

so alveoles, et sont done expanslbles et/ou compressi- 
bles. 

Avantageusement, lesdites alveoles contien- 
nent un hydrocarbure tel que de i'isobutane. et 
sont sensiblement Stanches. 
55 Avantageusement, lesdites particules de cette 
composition sont pour la plupart des particules 
fines dont la dimension moyenne est inftrieure & 
300 microns et de prtftrence comprise entre 100 
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et 200 microns. 

Avantageusement, dans cette composition les- 
dites particuies qui ne sont pas lesdites fines parti- 
cules sont des particutes grosses dont la dimen- 
sion moyenne est inf^rieure ^ 5 millimetres. 

Avantageusement. ladite mati^re v^g^tale li- 
gneuse de cette composition est principalement 
constitute par du li^ge nature!. 

Avantageusement, dans cette composition ladi- 
te mati^re plastique (thennoplastique) h structure 
aivtolaire fermte est principalement constitute par 
une matifere choisie parmi un polymfere ou copoly- 
m§re de chlorure de vinyle, un polym^re ou copo- 
lym^re de chlorure de vinylid^ne. un polymire ou 
copolymfere de chlorure de vinyle et d'acrylonitrile, 
un polym^re ou copolym^re de chlorure de vinyli- 
d^ne. acrylonitrile et mtthacrylate de mtthyle et/ou 
un polym^re ou copolym^re de styrfene et d'acrylo- 
nitrile. un polym^re ou copolymere d*tthyl6ne ou 
d'acttate de vinyle ; de preference ladite mati§re 
plastique ^ structure alvtotaire femnte est principa- 
lement constitute de microspheres d*un copolymfe- 
re de mtthacrylate de methyle et d'acrylo-nitrlle, 
de prtftrence comportant au moins une part de 
mtthacrylate de methyle pour cinq parts d*acrylo- 
nitrite. 

Une solution au probl^me consiste tgalement 
^ procurer un proctdt de fabrication de cette com- 
position qui comporte les operations suivantes: 

- on mtlange des particuies de matiere vegt- 
tale ligneuse avec une matiere plastique h 
structure alvtolaire fermte. 

- on ajoute audit mtlange un liant de sorte que 
. Ton obtient un mtlange pulvtrulent homoge- 

ne, 

- on introduit ledit mtlange pulvtrulent homo- 
gene dans un conformateur, de preference 
dans un moule ou une filiere. 

- on chauffe rapidement et jusqu'a une tempe- 
rature (Ti) ledit melange introduit dans ledit 
conformateur afin d'expanser lesdites alveo- 
les. 

- on enieve dudh confomnateur le produK obte- 
nu, 

et tel que ladite temperature (Ti) est 
comprise entre 90 • et 200* et est de prefe- 
rence comprise entre 100* et 150* centigra- 

des. 

II est important d'evlter de depasser notable- 
ment la limite de 200*C afin d'tviter reclatement 
desdites alveoles et/ou la fusion de la dite matiere 
plastique, ce qui aurait pour consequence une de- 
gradation tres importante des caracteristlques des 
produits obtenus (eiastictte notamment). 

Avantageusement, apres avoir enieve ledit pro- 
duit obtenu dudit conformateur, on mainlient ledit 
produit obtenu h une temperature (T2) pendant 
quelques heures, et ladite temperature (T2) est 



comprise entre 50* et 120* et est de preference 
comprise entre 70 * et 100 • . 

Une solution au probieme pose consiste k utili- 
ser les precedes et compositions selon rinvention 

5 pour fabriquer une partie au moins (appeiee ci- 
aprfes partie active) de bouchons. 

Les mots "partie active" peuvent designer tout 
ou partie d*un bouchon, par exemple la partie inte- 
rieure d'un bouchon par exemple de champagne 

10 qui peut etre de forme semblable h la ou les 
rondeites de liege naturel qui sont coliees et consti- 
tuent la partie inferieure des bouchons de champa- 
gne connus. 

Avantageusement, le bouchon comporte au 

75 moins une partie active qui est constituee d*une 
composition selon invention et ledit liant est une 
colle allmentaire et de preference ledit liant est une 
colle allmentaire de type polyurethanne ou acryli- 
que, de sorte que ladite partie active est eiastique 

20 et etanche aux llquides tout en conservant une 
faible permeabllite aux gaz. 

Dans un mode particulier de realisation de bou- 
chons S partir de la composition selon rinvention, 
lesdites alvtoles non expansees de ladite composi- 

26 tion ont un diametre moyen de Tordre de 5 a 28 
microns, et apres expansion, lesdites alveoles ex- 
pansees de ladite partie active dudit bouchon ont 
un diametre moyen de Tordre de 40 & 100 mi- 
crons. 

30 Avantageusement, la proportion en masse des- 
dites particuies de matiere vegetale ligneuse dans 
ladite partie active dudit bouchon est comprise 
entre 1 % et 85 % et est de preference comprise 
entre 15 % et 75 %. 

35 Avantageusement, la proportion en masse de 
ladite matiere plastique h structure atveolaire fer- 
mee dans ladite partie active dudit bouchon est 
comprise entre 1 % et 60% et est de preference 
comprise ente 2 % et 25 %. 

40 Avantageusement, la proportion en masse du- 
dit liant dans ladite partie active du bouchon est 
comprise entre 5 % et 70 % et est de preference 
comprise entre 15 % et 60 %. 

Avantageusement, la proportion en masse 

45 d*eau dans ladite partie active dudit tx)uchon est 
Inferieure h 15 % et est de preference inferieure ^ 
10%. 

Avantageusement, ladite partie active a un taux 
de vide, ou d'espaces creux remplis d*alr ou dudit 
60 fluide, superieur e 50 %, ce qui permet de compri- 
mer aisement ladite partie active ou ledit bouchon 
pour I'tntroduction dudit bouchon dans une boutell- 
le. 

Avantageusement, ladite partie active comporte 
55 en outre un latex, de preference sous forme 
d'emulsion de polyisoprene. 

Les compositions et les bouchons fabriques 
avec cette composition notamment avec les proce- 
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d6s selon Tinvention, ont de nombreux avantages: 
la composKion et l8S produits obtenus avec cette 
composition, notamment les bouchons, ont un as- 
pect visual ext^rieur extremement proche du It^ge 
grace notamment h rutllisation ^ventuelle de pig- 
ments ou colorants; la composition et les produits 
obtenus. notamment les bouchons. ont 6galement 
una bonne homog^n§it6 et permettent d'obtenir 
une tres bonne r^p^tabilit^ des caract^ristiques 
physiques des produits fabriqu^s ^ partir de cette 
composition, notamment les caract^ristiques m6ca- 
niques d'6lasticit^ ainsi que les caract^ristiques 
d'^tanch^it§ des produits obtenus; dans Tapplica- 
tion de Tinvention k la fabrication de bouchons on 
obtient done avantageusement notamment un effort 
de bouchage qui est constant du fait de la r^p^ta- 
bilit§ de ces caract^ristiques m^caniques; par aih 
teurs. la composition permet d'obtenir des produits, 
notamment des bouchons, qui vieillissent tres peu. 
qui ont done des caract^ristiques qui sont relative- 
ment tr§s stables dans te temps et permettent 
done dans le cas d'appiication k des tx)uehons. 
d'autoriser le vieillissement du vin dans les bouteil- 
les fermees par ces bouchons. 

II faut noter ^galement que dans le cas pr6f6- 
rentiel d*utilisation desdites microspheres expansl- 
bles constituant ladtte mati^re plastique k structure 
alv^olaire ferm^e, lesquelles microspheres contien- 
nent de Tisobutane. on peut expanser lesdites mi- 
crospheres h des temperatures relativement fai- 
bles. voisines de 1 00 • C. 

On peut remarquer §galement que la composi- 
tion selon rinvention peut etre utilis6e pour la fabri- 
cation de produits de formes diverses telles que 
profiles, plaques (dans lesquelles peuvent §tre d^- 
coupes des bouchons)... 

Grace aux dimensions particuli§res des mi- 
crospheres individualisees constituant ladite matie- 
re plastique a structure ferm^e, on obtient selon 
rinvention une composition et des bouchons dont 
Taspect visual est comparable h cetui du liege 
nature!. 

Les nombreux avantages procures par rinven- 
tion seront mieux compris au travers de la descrip- 
tion suivante. qui d#crit sans aucun caractere limi- 
tatif des modes particuliers d*utiIisation de la com- 
position pour la fabrication de tx)uchons et les 
principales Stapes d*un proc^d^ selon rinvention. 

Une composition selon invention est consti- 
tute principalement de trois composants: 

- une matiere vegttale ligneuse, qui pour la 
fabrication du bouchon est de priftrence du 
liege natural rtdutt en poudre de particules 
fines mttangte 6ventuelltement avec des 
grosses particules ou granules, mais qui pour 
d'autres applications peut tventuetlement 
§tre remplac^e par de la poudre et/ou des 
granules de bois; 



- Une matiere plastique k structure aweolaire 
fermee dont les alveoles ont une dimension 
interieure moyenne de I'ordra de 10 e 200 
microns, et dans le cas d*utilisation de cette 
5 composition pour ta fabrication de bouchons, 

il est interessant d'utiiiser des microspheres 
d*un copolymere de metacrylate de methyle 
et d'acrylonitrile, parfois appetees microsphe- 
res expansibles; 
10 - Un liant qui est dans le cas d'utilisation de la 
composition pour la fabrication de tKtuchons. 
de preference une colte alimentaire de type 
polyurethanne ou acrytique. 
A ces trois produits de base constituant la 
?5 composition selon invention, il peut etre interes- 
sant selon I'utilisation de completer par des additifs 
tels qu'agents de couplage, stabilisants, pigments 
ou colorants, tubrifiants. eau. 

A cette composition de base selon rinvention. 
20 il pisut etre egalement interessant d'ajouter un latex 
par exemple sous forme d'emulsion de poly-isopre* 
ne, qui contribue k modifier et sensiblement ame- 
liorer ta cohesion du produit final; des cires ou 
paraffines peuvent egalement etre ajoutees pour 
25 diminuer te coefficient de frottement des produits 
obtenus k partir de la composition selon rinvention 
et faciliter ainsi le demoulage des produits obtenus 
et ametiorer egalement leurs conditions d*utilisa- 
tion. 

30 Dans un precede de fabrication de cette com- 

position qui peut etre utilisee pour la fabrication de 
bouchons de cette composition ou de bouchons 
comportant une partie active de cette composition, 
on effectue les operations suivantes: 
35 - Afin d'obtenir un melange des trois compo- 
sants principaux de la composition selon rin- 
vention parfaitement homogene et suffisam- 
ment stable pour proceder k t'operation de 
moulage ou conformation dans de bonnes 
40 conditions, on melange prealablement les 

particules de matiere vegetate ligneuse avec 
la matiere plastique a structure atveotaire fer- 
mee et avec le liant; Dans un cas particulier 
d'utilisation de ce precede pour la fabrication 
45 de bouchons. on melange tout d*atx)rd la 

poudre de liege constituee des fines parti- 
cules de dimension moyenne Interieure k 300 
microns et de preference comprise entre 100 
et 200 microns, avec eventuellement des gra- 
50 nuies de liege aussi appetes particules gros- 

ses dont la dimension moyenne. est avanta- 
geusement interieure k 3 millimetres, avec 
les microspheres expansibles ou expansees ; 
cette operation de melange est realisee de 
55 preference dans une enceinte close pour evi- 

ter remission de poussiere dans fatmosphe- 
re; le produit pulverulent homogene obtenu 
par ce melange est ensuite malaxe ou meiart- 
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avec de la colle potyur^thanne jusqu'^ 
Tobtentton d'un deuxi§me produit pulverulent 
homog&ne dont la couleur est tres proche de 
celle du li§ge; 

- On peut alors §ventueltement ajouter I'^mul- s 
sion de latex et/ou Teau et/ou t'agent de 
lubrification et poursuivre I'agitation pendant 
quelques minutes; tl est a noter que Tordre 
d'introduction des produits dans le melangeur 
n*est pas une cx)ndition de succ^s de ces io 
operations; 

- Le produit pulverulent homog^ne granuleux 
final obtenu qui est transportable par exem- 
ple par bands transporteuse ou par vis sans 

fin peut rester au contact de Tatmosph^re is 
quelques dizaines de minutes en I'^tat. sans 
modification de sa structure ni de son com- 
portement lors du moulage ult^rieur ou de 
Textrusron; 

- Une quantity adequate de ce melange pulv^- 20 
rulent est introduite de lagon homogene dans 

un moule par exemple. de preference metalii- 
que, qui comporte des cavites ayant la forme 
■ et tes dimensions du produit h obtenir par 
exemple du bouchon ou de la partie active 25 
du bouchon que Ton souhaite fabriquen 

- Lorsque ledit moule est rempll dudit melan- 
ge, en Toccurrence dans un exemple de rea- 
lisation de bouchon on introduit entre 4»5 et 5 
grammes dudit melange dans chaque cavite 30 
destinee h produire un bouchon. le moule est 
ferme et chaufte le plus rapidement possible 

aux environs de 150 degres; h cette tempera- 
ture, lesdites microspheres expansibles s'ex- 
pansent rapidement et le bouchon ou objet 35 
fabrique acquiert sa forme definitive; cette 
operation de chauffage dure quelques minu- 
teSp de I'ordre de 2 gi 3 minutes; 

- On stoppe ensuite cette operation de chauffa- 
ge et le moule se refroidissant, les produits 40 
sont maintenus ensuite h une temperature 
voisine de 100 degres pendant quelques mi- 
nutes pendant tesquelles ledit Kant ou colle 
poiyurethanne assure la prise et la cohesion 

des constituants dudit bouchon; 4S 

- Le moule est ensuite ouvert et le bouchon est 
ejecte; 

- Afin de laisser la colle poiyurethanne finir de 
produire ses effets, il convient de laisser les 
bouchons ou produits obtenus qui ont ete so 
sortis dudit moule ou conformateur ^ une 
temperature voisine de 90 degres pendant 
plusieurs heures par exemple pendant 2^8 
heures, pour obtenir les caracteristiques sou- 
haitees. ss 

Dans une variante a la composition selon Tin- 
vention. et de son precede de mise en oeuvre pour 
la fabrication de produits notamment de bouchons 



selon invention, on peut utiliser des microspheres 
expansees en lieu et place des microspheres ex- 
pansibles. et dans ce cas la phase de chauffage 
sera effectuee a une temperature Interieure, de 
I'ordre de 100 a 120 degres; Dans ce cas. il sera 
avantageux de comprimer la composition initiaie ou 
le produit pulverulent obtenu par le melange apr§s 
introduction dans le moule. 

Pour la fabrication de bouchons h, partir de la 
composition et du precede de mise en oeuvre 
selon r invention, on peut utiliser les proportions 
suivantes des constituants de ladite composition: 

- Microspheres expansies ou expansibles: 1 k 
60 % et de preference 2 ^ 25 %; 

- Poudre et granules de liege: 1 li 85 % et de 
preference 15 a 75 %; 

- Colle poiyurethanne: 10 ^ 70 % et de prefe- 
rence au moins 15 %; 

- Emulsion de latex: moins de 15 %; 

- Eau: moins de 15 %; 

- Cire ou paraffine: moins de 5 %; 

- Catalyseur: moins de 1 %. 

Les pourcentages ci-dessus sont bien sOr ex- 
primes en terme de proportion en masse des 
constituants par rapport k la masse totale du me- 
lange, c'est-^-dire h la masse totale de la composi- 
tion entrant dans la fabrication des bouchons ou 
des parties actives dudit bouchon. Dans le cas 
particulier d'utilisation de la composition pour la 
fabrication de bouchons, les proportions suivantes 
apportent des resuttats particuli^rement tnteres- 
sants: 

- Microspheres expansibles de copolymere de 
methacrylate de methyle et d'acrylo-nitrile : 
entre 5 et 15 %; 

- Poudre et/ou granules de li^ge: entre 40 et 
60%; 

- Colle poiyurethanne: entre 35 et 50 %; 

- Latex et cire ou eau et catalyseur: moins de 
10 %; 

Revendicatlons 

1. Composition constituee principalement de par- 
ticules de matiere vegetale ligneuse, d'une 
matiere plastique comportant des cellules fer- 
mees et d*un llant. caracterisee en ce que 
ladite matiere plastique ^ une structure alveo- 
laire fermee dont les alveoles ont une dimen- 
tion moyenne interieure k 200 microns, et en 
ce' que lesdites alveoles contiennent un fiutde 
d*expansion, et en ce que ladite matiere plasti- 
que est essentiellement constituee de micros- 
pheres. 

2. Composition selon la revendication 1 caracteri- 
se en ce que ledit fluide est principalement 
constitue par un hydrocarbure. de preference 
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par de I'isobutane. 

3. Composition selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 2 caract^ris^e en ce que 
lesdites particules sont pour ia plupart des s 
particules fines dont la dimension moyenne est 
inf^rieure k 300 microns, et en ce que lesdites 
particules qui ne sont pas lesdites fines parti- 
cules sont des particules grosses dont la di- 
mension moyenne est inf§rieure h 5 millimfe- lo 
tres. 

4. Composition selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 h 3 caract^ris^e en ce que 
ladite mati^re v^g^tale ligneuse est principale- is 
ment constitute par du li§ge naturel. 

5. Composition selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 Si 4 caract4ris6e en ce que 
ladrte matifere plastique h structure alvtolaire 20 
fermee est principalement constitute de mi- 
crospheres d'un copolymfere de methacrylate 

de methyle et d'acrylo-nitrile. 

6. Bouchon caract^ris^ en ce qu'il comporte au 2s 
moins une partie active qui est constitute 
d'une composition selon Tune quelconque des 
revendications 1^5. 

7. Bouchon selon la revendication 6 caracterist 
en ce que la proportion en masse desdites 
particules de mati^re vtgttale ligneuse dans 
ladite partie active dudit bouchon est comprise 
entre 1 % et 85 % et est de preference 
comprise entre 15 % et 75 %. 

& Bouchon selon Tune quelconque des revendi- 
cations 6 Si 7 caracttrist en ce que la propor- 
tion en masse de ladite mati§re plastique h 
structure alvtolaire fermte dans ladite partie 
active dudit tx)uchon est comprise entre 1 % 
et 60 % et est de preference comprise ente 2 
% et 25 %. 

9. Bouchon selon I'une quelconque des revendi- 
cations 6 2i 8 caracttrist en ce que la propor- 
tion en masse dudit liant dans ladite partie 
active du tx)uchon est comprise entre 5 % et 
70 % et est de prtftrence corhprise entre 15 
% et 60 %. 

10. Bouchon selon Tune quelconque des revendi- 
cations 6^9 caracttrist en ce que ladite 
partie active a un taux d'espaces creux supt- 
rieur ^ 50 %. ss 

11. Proc^dt de fabrication d'un produit k partir 
d*une composition selon I'une quelconque des 



revendications 1^5, comportant les opera- 
tions suivantes: 

- on mtlange des particules de mati^re 
vtgttale ligneuse avec une matilre plas- 
tique h structure alvtolaire fermte, 

- on ajoute audit mttange un liant de sorte 
que Ton obtlent un mtlange pulvtrulent 
homog&ne, 

- on introduit ledtt mtlange putvtrulent ho- 
mog^ne dans un conformateur, de prefe- 
rence dans un moule ou une fiii^re. 

- on chauffe rapidement et jusqu'^ une 
temperature (Ti) ledit melange introduit 
dans ledit conformateur. afin d'expanser 
lesdites alvtoles, 

- on enleve dudit conformateur le produit 
obtenu. 

et en ce que ladite temperature (Ti) 
est comprise entre 90* et 200* et est 
de preference comprise entre 100* et 
150* centigrades, et en ce que apr§s 
avoir enleve ledit produit obtenu dudit 
conformateur, on maintient ledit produit 
obtenu h une temperature (T2) pendant 
quelques heures, et en ce que ladite 
temperature (Ta) est comprise entre 50* 
et 120* et est de preference comprise 
. entre 70* et 100*. 



4. Composition according to any one of Claims 1 
to 3, characterized in that said ligneous plant 
matter is principally constituted by natural 
cork. 



30 Claims 

1. Composition, principally constituted by parti- 
cles of ligneous plant matter, a plastics ma- 
terial of closed cellular structure and a binding 

35 agent, characterized in that said plastics ma- 

terial has a closed cellular structure, the cells 
of which have a mean dimension less than 200 
microns, and In that said cells contain an ex- 
pansion fluid, and in that said plastics material 
40 is essentially constituted of microspheres. 

2. Composition according to Claim 1, character- 
ized in that said fluid is principally constituted 
by a hydrocart)on, preferably by isobutane. 

45 

3. Composition according to any one of Claims 1 
to 2. characterized in that said particles are 
mostly fine particles whose mean dimension is 
less than 300 microns, and in that said par- 

50 tides which are not said fine particles are large 
particles whose mean dimension is less than 5 
millimetres. 
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5. Composition according to any one o1 Claims 1 
to 4, characterized in that said plastics material 
of closed cellular structure is principally con- 
stituted by microspheres of a copolymer of 
methyl methacrylate and acrylonitrile. 

6. Stopper, characterized in that K comprises at 
least one active part which is constituted by a 
composition according to any one of Claims 1 
to 5. 

7. Stopper according to Claim 6, characterized in 
that the proportion by mass of said particles of 
ligneous plant matter in said active part of said 
stopper is included between 1% and 85%, and 
Is preferably between 15% and 75%. 

& Stopper according to any one of Claims 6 to 7, 
characterized in that the proportion by mass of 
said plastics material of closed cellular struc- 
ture in said active part of said stopper is com- 
prised between 1% and 60% and is preferably 
comprised between 2% and 25%. 

9. Stopper according to any one of Claims 6 to 8, 
characterized in that the proportion by mass of 
said binding agent in said active part of the 
stopper Is comprised between 5% and 70% 
and is preferably comprised between 15% and 
60%. 

10. Stopper according to any one of Claims 6 to 9, 
characterized in that said active part has a 
proportion of voids greater than 50%. 

11. Process for making a product from a composi- 
tion according to any one of Claims 1 to 5, 
comprising the following steps of: 

- mixing particles of ligneous plant matter 
with a plastics material of closed cellular 
structure. 

- adding to said mixture a binding agent 
so as to obtain a homogenous pulverent 

product. 

- introducing said homogenous pulverulent 
product in a shaping device, preferably a 
mould or die, 

- rapidly heating said product introduced 
in said shaping device, up to a tempera- 
ture (Ti ), in order to expand said cells, 

- removing the product obtained from said 
shaping device, 

and in that said temperature (Ti) is 
comprised between 90* and 200" C and 
is preferably comprised between 100* 
and 150*C, and in that after having re- 
moved said product obtained from said 
shaping device, said product obtained is 



maintained at a temperature for 
some hours, and in that said temperature 
(T2) is included between 50* and 120^ ' 
and is preferably comprised tietween 
5 70* and 100*C. 

Patentanspriiche 

1. Zusammensetzung, die hauptsachlich aus Teil- 
TO Chen eines pflanzlichen holzartigen Stoffs, ei- 

nem geschlossene Zeiten aufweisenden Kunst- 
stoff und einem Bindemittel besteht. 
dadurch gekennzeichnet. 
daB der Kunststoff eine geschlossene Waben- 
16 struktur hat, deren Waben eine mittlere Ab- 

messung unter 200 um aufweisen. und daS 
diese Waben ein Ausdehnungsfluid enthalten 
und daB der Kunststoff Im wesentlichen aus 
Mikrokugeln t)esteht. 

20 

2. Zusammensetzung nach dem Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 

daB das Fluid hauptsachlich aus einem Koh- 
lenwasserstoff, vorzugsweise aus Isobutan be- 
25 steht. 

3. Zusammensetzung nach irgendelriem der An- 
sprOche 1 bis 2, 

dadurch gekennzeichnet. 
30 daB die Teilchen in der Mehrzaht feine Teih 
Chen sind. deren mittlere Abmessung unter 
300 um ist, und daB die teilchen, die keine 
feinen Teilchen sind, grobe Teilchen sind, de- 
ren mittlere Abmessung unter 5 mm 1st, 

35 

4. Zusammensetzung nach irgendelnem der An- 
sprQche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB der pflanzliche holzartige Stofff hauptsach- 
40 lich aus Naturkork besteht. 

5. Zusammensetzung nach irgendeinem der An- 
sprUche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet. 
45 daB der Kunststoff mit geschtossener Waben- 
struktur hauptsachlrch aus Mikrokugeln eines 
Copolymers von Methylmethacrylat und Acryl- 
nitril besteht. 

50 6. Stopfen. 

dadurch gekennzeichnet, 
daB er wenigstens einen aktiven Tell aufweist. 
der aus einer Zusammensetzung nach irgend- 
einem der AnsprOche 1 bis 5 besteht. 

65 

7. Stopfen nach dem Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet. 
daB der Massenantell der Teitehen aus pftanzli- 
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chem holzartigem Stoff im aktiven Teil des und vorzugsweise im Bereich von 70 

Stopfens im Bereich von 1 % bis 85 % liegt bis 100 liegt. 

und vorzugsweise im Bereich von 15 % bis 75 

% liegt. 

5 

& Stopfen nach irgendeinem der AnsprUche 6 bis 
7. 

dadurch gekennzeichnet, 
daS der Massenanteil des Kunststoffs mit ge- 
schlossener Wabenstruktur im aktiven Teil des lo 
Stopfens im Bereich von 1 % bis 60 % liegt 
und vorzugsweise im Bereich von 2 % bis 25 
% liegt. 

9. Stopfen nach irgendeinem der AnsprUche 6 bis f s 
8. 

dadurch gekennzelchnet, 
daB der Massenanteil des Bindemittels im akti- 
ven Teil des Stopfens im Bereich von 5 % bis 
70 % liegt und vorzugsweise im Bereich von 20 
15 % bis 60 % liegt. 

10. Stopfen nach irgendeinem der AnsprUche 6 bis 
9. 

dadurch gekennzelchnet, 2s 
daB der aktive Teil einen Anteil von Hohlrau- 
men Qber 50 % hat. 



11. Verfahren zur Herstellung eines Erzeugnisses 

aus einer Zusammensetzung nach irgendei- 30 
nem der AnsprUche 1 bis 5, das die folgenden 
ArbeitsgSnge aufweist: 

- man vermischt Teiichen pflanzlichen 
holzartigen Stoffs mit einem Kunststoff 

mit geschlossener Wabenstruktur, 35 

- man setzt dieser Mischung ein Bindemit- 
tel derart zu, da6 man eine homogene 
pulverf5rmige Mischung erhMlt. 

- man fOhrt diese homogene pulverfSrmige 
Mischung in eine Formgebungseinrich- 40 
tung, vorzugsweise in eine Form Oder 
eine Strangpresse ein. 

- man erhitzt die in die Formgebungsein- 
richtung eingefUhrte Mischung rasch und 

bis zu einer Temperatur (Ti)» um die 45 
Waben auszudehnen. 

- man entnimmt das erhaltene Erzeugnis 
der Formgebungseinrichtung, 

und wobei die Temperatur (Ti) im Be- 
reich von 90 'C bis 200 'C liegt und so 
vorzugsweise im Bereich von 100 *C bis 
150 liegt. 

man nach der Entnahme des erhaltenen 
Erzeugnisses aus der Formgebungsein- 
richtung das erhaltene Erzeugnis wah- 55 
rend einiger Stunden bei einer Tempera- 
tur (T2) hSIt und diese Temperatur (T2) 
im Bereich von 50 *C bis 120 *C liegt 
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